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Cette invention concerne des costpositions de s6questrant . 

Bile concerne plus particuliferement des compositions de 
sfiguestrant contenant un acide .ou un sel soluble dans I'eau de 
cet acide qui est un acide dicarboxylique polyhydroxyl§ ayant de 
5 5^8 atomes de carbone ou un cStoacide monocarboxylique 
polyhydroxy 16 • 

Le nettoyage industriel de bouteilles par des industries 
exigeant la remise en 6 tat de la verrerie repose sur I'eniploi 
d'une solution caustique forte suivie d'un rin^age, Ces m^thodes 

10 de lavage sont g^n^ralement satisfaisantes pourvu qu ' on s* arrange 
h empficher la precipitation de sels de calcium, de roagngsium, 
d' aluminium, de fer et d'autres constituants mfitalliques 
insolubles. En 1' absence de ces mesiires, les sels netalliques 
insolxibles sont pr6cipit4s sous forme de d^pOts tant sur les 

15 verres que sur les machines ^ laver. Ainsi, on eraploie normalement 
des s6questrants combines aux solutions caustiques pour empScher 
la precipitation de sels mStalliques insolubles, . 

On utilise largement les acides polyhydroxyl^s tels que 
1* acide gluconique pour sSquestrer les ions calcium dans les 

20 solutions basiques- Les formulations de detergent utilisees 

pour le lavage des bouteilles contiennent frequerament de 1' acide 
gluconique (gluconate de sodium dans le milieu basique) . L' acide 
gluconique est un bon s^questrant des ions calcium, mais il n'est 
de loin pas aussi bon que 1* acide alpha*.c6togluconique et les 

25 acides polycarboxyliques polyhydroxyl^s tels que 1» acide saccharique 
et 1' acide mucique. Toutefois ces acides plus efficaces sont 
considerablement plus coGteux que 1 'acide gluconique. 

On a maintenant dScouvert selon la prSsente invention que 
certains melanges de s6questrants prSsentent de fagon tout ^ fait 

30 inattendue un comportement araSliore ou synergique en ce qui 
concerne la sequestration des ions calcium dans les solutions 
baeiques. On a maintenant decouvert que des melanges contenant 
une quantity mineure d'un sfiquestrant puiss'^nt et une quantity 
majeixre d'un s6ques'trant relativement faible sont en fait 

35 r6ellement aussi efficaces que le s6questrant puissant tout seul. 
Ainsi on peut maintenant fabriquer d'excellents sequestrants en 
utilisant un melange d'une quantity majeure d"au moins un s^questrant 
relativement faible et d'une quantity mineure d'au moins un 
sSquestrant plus puissant. Ainsi un melange d 'acide gluconique 

40 et d'une quantity mineure d* acide saccharique est presque aussi 
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efficace que I'acide saccharique p\ar seul pour s^questrer les 
ions calcium. II s'agit de la premifere observation connue 
de synergisRie dans les melanges de sSquestrants organiques. 
Les nouvelles conipositions de la prSsente Invention 
5 comprennent un mSlange de : 

(1) un compost choisi dans le groupe constitu^ par I'acide 
citrique^ I'acide tartrique, les acides monocarboxyliques 
polyhydroxyl6s contenant de 6 & 8 atomes de carbone, 
et les sels desdits acides solubles dans l*eau, et 
10 (2) un coxnposS choisi dans le groupe constituS par les 

acides dicarboxyliques polyhydroxyl6s contenant de 5 i 
8 atomes de carbone^ les c^toacides monocarboxyliques 
polyhydroxyl6s contenant de 6 ^ 8 atomes de carbone, et 
les sels solubles dans l*eau desdits acides. 
15 Parmi les exemples d* acides monocarboxyliques polyhydroxyl^s 

qu'on peut utiliser dans les compositions de cette invention, 
citons I'acide gluconique, l*acide gulonique, I'acide glucohepta- 
noilque, et I'acide glucooctanoS!que« Une classe pr6f6r6e d' acides 
monocarboxyliques polyhydroxyl^s et de leurs sels solubles dans 
20 I'eau^qu'on peut utiliser comme constituants des compositions 

s^questrantes de cette invention, comprend les composes caract^risSs 
par la formule g6n6rale suivante : 

COOX 
(CHOH) ^ 

25 CE^OH 

dans laquelle n est un entier de 4 6 et X est I'hydrog&ne ou 
un cation. 

Parmi les exenples d' acides dicarboxylic[ues polyhydroxylSs 
qu*on peut utilises: dans les compositions de cette invention, 

30 citons I'acide arabotrihydroxyglutarique, I'acide saccharique, 
I'acide mucique, I'acide allomucique, I'acide talomucique, 
1 ' ac ide .2,3,4,5, 6*pentahydr oxy-hept anedio £que , et 1 ' ac ide 
2,3,4,5,6,7-heptahydroxyoctanedioIque. Une classe pr^f£r6e 
d' acides diccir boxy liquespolyhydroxy 16s et de leurs sels solubles 

35 dans I'eau qu'on peut utiliser comme constituant de la composition 
s6questrante de cette invention comprend les composes caract6ris6s 
par la formule g6n€rale suivante : 

COOQ 

(CHOH)_ 

40 GOOD 
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dans laquelle m est 3 ou 4 et Q et D sont indgpendairanent I'hydrog^ne 
ou un cation, 

Parmi les exenples de cStoacides monocarbos^liquespolyhydro* 
xyl^s, citons I'acide 2-c^togulonique, l*aclde 2-cStogluconique, 
5 I'acide 5-c6togluconique, I'acide 2^c4toglucoheptano£que, I'acide 
3-c6togluconiquei I'acide 4-c6togluconique, I'acide 3-c€togulonigue, 
et I'acide 4-cStogulonigue . Un c6toacide pr^f^r^ est I'acide 
2 -c6 togluconigue . 

Etant donnS 1^ fait que les compositions sSquestrantes de 

10 cette invention sont normalement utilisSes en conibinaison avec 
des solutions caustiques fortes, il inporte peu qu'on emploie' 
les s^questrants sous la forme d'acide libre ou sous la forme de 
sel. Ainsi, on peut employer les conqposgs (1) et (2) dScrits 
cl-dessus sous la forme d'acide libre ou sous la forme de sel 

15 soluble dans I'eau, Parmi les exemples de ces sels, citons les 
sels de mStavix alcalins et les sels d 'ammonium. Une classe 
pr^fSr^e de sels comprend les sels de sodium et les sels de 
potassium. 

Les quantitSs de composes (1) et (2) d€crits ci-dessus qu'on 
20 peut employer dans les compositions sSquestrantes de cette 

invention peuvent varier dans une large gamme et dependent quelque 
peu de la conibinaison specif ique de s^questrants utilises, du prix 
du s^questrant, et du systdme particulier dans lequel on emploie 
la coznposition sequestrante. En general/ le rapport pondSral du 
25 compost (1) au compost (2) n'est pas sup&rieur & environ 100 et 
est au moins d'environ 0,05, et de prSfSrence d'au moins environ 1. 
Un rapport pondSral particulierement pr6f6x& du compost (1) au 
compost (2) est d' environ 2 II environ 10. 

Une composition pref^r^e de cette invention conprend un 
30 melange d' environ 75 parties en poids d'acide gluconicjue ou d'un 
sel soluble dans I'eau de cet acide, et d' environ 25 parties en 
poids d'acide saccharique ou d'un sel soluble dans I'eau de 
cet acide. 

Afin que les hommes de I'art puissent mieux comprendre la 
35 mise en oeuvre de la presente invention, on va donner les exexnples 
suivant8« Ces exemples ne sent donn6s qu'i titre d' illustration 
et toute Enumeration specifique de details donnSs ici ne doit pas 
dtre interpr€tSe comme une limitation du cadre de cette invention. 
Toutes les psurties et pourcentages sont exprimSs en poids sauf 
40 specifications contraires. 
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Dans les exexnples suivants. Inaptitude h sSquestrer I'ion 
calcium que prSsentent les diverses cosapositions est d^terminSe 
par titrage de 0,2 gramme de 1' agent act if par une solution 
d' acetate de calcium ^ 1?^ et une solution caustique h 3% selon 
5 une version modi£i6e d'un essai d6crit par Kehltretter et al./ 
Industrial Engineering Chemistry , 45, 2782 (1953) • On prepare 
une solution de reserve & 2% du s^questrant, et on dilue 10 ml 
de cette solution de reserve avec 10 ml d'une solution d*hydro3c/de 
de soditim h 6% Bt 2 ml d'une solution d' oxalate de sodium k 2%. 

10 On agite mScaniquement la solution diluSe, et on ajoute une 
solution d* acetate de calcium titrSe ^ 1% par 1 ' interni^diaire 
d*une seringue £ix£e h une pompe de seringue h vitesse constante 
jusqu'^ ce qu'on observe un 16ger trouble dans la solution. 
• La quantity d'ion calcium ajout^e est une xoesure du pouvoir 

15 sSquestrant que possMe le sSquestrant essayS. On attribue 
arbitrairement au gluconate de sodium, ^talon de 1* Industrie, 
un indice s6questrant de I'ion calcium de 1,00. Le pouvoir 
s^questrant de l*ion calcium que possddent les autres s^questrants 
est calculi en se basant sur le gluconate de sodium. Alnsl le 

.20 sacchcurate disodique a un indice de 2,72 qui indique cpie le 

saccharate disodique est 2,72 fois plus e£ficace que le gluconate 
de sodium. Le pouvoir s^questrant de I'ion calcium calculi est 
d6termin€ par addition du pouvoir s^questrant de I'ion calcium 
th^orique de cheque constituent de la composition sSquestrante. 

25 On obtient par exeiqple le pouvoir sSquestrant de I'ion calcium 
calculi que poss^de un melange de 0,1 partie d'acide sachharique 
et de 0,1 partie d'acide gluconique en ajoutant la moiti€ du 
pouvoir s^questrant de 0,2 partie d'acide saccharique et la moitid 
du pouvoir s^questrant de 0,2 partie d'acide gluconique (2,72/2 4- 

30 1,00/2 « 1,86). On obvient 1' indice de synergisme en soustrayant 
le pouvoir s6questrant de I'ion calcium calculi du pouvoir 
s6questrant de I'ion calcium observe (2,47 - 1,86 = +0,61). Les 
rSsultats obtenus sont indiquSs sur les tableaux suivants. 
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On peut utiliser les contpositions s^questxantes de cette 
invention selon I'une des nomfareuses xnanidres connues de la 
technique d' utilisation de sSquestrants • On peut par exeiaple 
utiliser les compositions de s6questrant seules ou conbinSes 
5 des agents de ntouillagei des surfactifs,d^ad)uvants pour 
detergents, des compositions de detergents, et d'autres ingredients 
qu'on utilise dans la technique en ccnibinaison avec les sSquestrants • 

Quoique cette invention ait 6t§ d^crite avec reference aux 
s^questrants et & des melanges spScifiques de sSquestrants, 
10 il est hien entendu que de nombreux autres s^questrants et 

melanges de sSquestrants peuvent dtre suhstituds aiix sSquestrants 
deer its. 
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REVENDICATIONS 

1. Une composition de sSquestrant contenant un acide carboxylique 
polyhydroxylS qui est un acide dicarboxylique polyhydroxylS ayant 
de 5 Si 8 atomes de carbone, ou un cetoacide monocarboxylique 
5 polyhydroxyl^ ayant de 6 ^ 8 atomes de carbone, ou un sel soluble 
dans I'eau dudit acide, caract^risfiepar le fait qu'elle contient 
un second acide qui est !• acide citrique, 1» acide tartrique, ou 
un acide monocarbos^lique polyhydroxyl6 contenant de 6 ^ 8 
atomes de carbone, ou un sel soluble dans l*eau dudit acide. 
10 2. Une composition selon la revendication 1, caract^ris^e 
par le fait que le rapport pond^ral du second acide it 1' acide 
polyhydroxyl6 est au moins 6gal. ci un, 

3. Une composition selon la revendication 2, caractSris&par le 
fait que le rapport est de 2 k 10. 
15 4. Une composition selon la revendication 1, 2 ou 3, caract^ris^e 
par le fait que 1' acide monocarboxylique polyhydroxyl^ a la formule: 

COOX 
(CHOH) „ 
CE^OH 

20 dans laquelle n est de 4 a 6 et; dans laquelle X est I'hydrog^ne ou 
un cation. 

5. Une composition selon la revendication 1, caracteris^e par le 
fait que le second acide est 1' acide gluconique ou un sel soltible 
dans I'eau de cet acide. 
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